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Inovacao é um dos pilares da Mandala do Plano Estratégico, pelo qual

solucionamos dores e implementamos melhorias com geracao de valor agregado

1. Valores 2. Mandala do Plano Estratégico

 Para nds, a seguranga € um compromisso
inegociavel

« Nossa forca vem da colaboracgao entre as
pessoas

« Inovamos para oferecer as melhores solugcoes
aos nossos clientes

 Nos dedicamos a entrega de resultados e a
busca continua da exceléncia

« Somos integros e responsaveis em tudo o que
fazemos para gerar valor de forma sustentavel

@ ossc @

PLANO ESG 2030

3. Proposito
Inovacao e Novos Negocios

’ ::\IOSSO proggli'to elhace;lerar a chedgada do - Promover a cultura de inovacao com acdes
uturo In’a ~rrL, 0 r_m c(I) para te_nt e]|c1C|as colaborativas, implementando solucdes propostas e
tecnologicas, avaliando como Interterem nos estudando novas possibilidades de desenvolvimento

processos da empresa, € como impactam a /
vida das pessoas €9 ANEEL a;,_{f
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Inovar é gerar valor

1] Inovacao e toda melhoria ou novo:

@ O

o

Processo Produto Tecnologia Servico Modelo de Negocio
alteragdes significativas | introducao de novos  introdugao de novas criacao de novos criacao de novas
em processos atuais ou produtos no setor tecnologias ou servicos baseados na | plataformas de negdcio,

novos, com foco em  elétrico, com patentes = melhoria significativa plataforma de alinhadas a estratégia
aumento de ou licencas de uso em tecnologias negdcios atuais do do Grupo CPFL
produtividade, reducao existentes, visando o Grupo CPFL
de custos, aumento de aumento de eficiéncia
receita ou modelos de operacional
negodcio

b 2

com potencial de geracao de valor.
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Estrutura da Chamada Publica

Dinamica do Workshop

~ O

Questionamentos Q@
e Envio de duvidas

até 17.05.24

G « FAQ até 24.05.24

O O O Apresentacao
1 y ¢ 10 minutos de
explanagao

¢ 5 minutos para
perguntas

Periodo de Envio
de Propostas

e Abre: 30.04.24
e Fecha: 03.06.24
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Cronograma da Chamada Publica de Projetos Multitemas

DATA DESCRICAO

(L EYPZ BN Abertura da Chamada Publica: Evento de Lancamento e Publicacao do Edital

WAL EYPZ B Prazo limite para envio de davidas e solicitacao de esclarecimentos

LY YPZ BN Disponibilizacao das respostas aos questionamentos realizados em formato FAQ

ey [SYPZ B8 Prazo limite para envio da Proposta de Projeto (Anexos 10.2 e 10.3)

p LR VP LB Apresentacao executiva (Anexo 10.3) das propostas selecionadas

O processo de avaliagao de cada tema desta CPP é independente e tera sua dinamica e duragao proprias
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Documentacao para Elaboracao da Proposta de Projeto

% Formulario de Projeto @ Apresentacao Executiva

- Descricao da solucao e/ou produto
- Avaliacao de TRL — Maturidade Tecnoldgica
- Apresentacao clara e sintética do desenvolvimento proposto

- Avaliacao de Mercado
- Cenario externo e oportunidades técnico-cientificas
- Diferencial de mercado do produto e contribuicoes técnico-cientificas
- Patenteabilidade e potencial de mercado

« Indicadores de Resultados e Checkpoints de Projeto
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Documentacao para Elaboracao da Proposta de Projeto

% Padrao de Envio da Documentacao

A fim de organizar e agilizar o processo interno de avaliacao, solicitamos que os arquivos sejam
enviados seguindo o padrao abaixo:

> 1 — Anexo 10.2 — Formulario de Projeto
> 2 — Anexo 10.3 — Apresentacao Executiva

Composicao do nome dos arquivos:

(0X, | Nome do Arquivo , | Nome do Coordenador"XXXX"vN

| | |

(@) oz

8: > 'o"' 00 — -

Q X @ = 3 S0 nP <

) ® 0O = O . Q o 3

o c 350 o 0,90 c 0 S
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Documentacao para Elaboracao da Proposta de Projeto

Apresentacao Executiva

Objetivo do .~

Pecas Audiovisuais 5% Gestao CPFL
KR4 Retorno Financeiro 15%
KR5 Utilizacao do produto 10%
KR9 Tema Estratégico 25%
KR15 TRL > 6 15%
KR16 Contrapartidas 10%
KR17 Titulagcoes 5%
KR19 Publicacoes 5%
KR20 Investimentos 504

N-NE-CO

€I ANEEL —=
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Tema 01 —

Destinacao de equipamentos desmobilizados de empreendimentos eolicos

Escopo

A CPFL conta com um portfolio de mais de 650 aerogeradores no Cearda, Rio Grande do Norte e Rio

Grande do Sul. Em 2028 algumas concessoes de Parques Edlicos serdao concluidas, com alta possibilidade de
desmobilizacao dos ativos. Principais dificuldades mapeadas:

Logistica: acesso e remocao da torre, poucos guindastes disponiveis no mercado; alto volume e material
precisa ser “cortado” para transporte

Residuos: grande volume gerado e sem opcoes sustentaveis para destinacao final, atualmente segue
para aterro sanitario

Falta de estudos e metodologias que viabilizem ambientalmente e economicamente o reuso ou a
reciclagem dessas estruturas (blades e components de semelhante composicao).

Abrangéncia

Esse projeto abrange os Parques de Geracao de Energia Edlica da CPFL Renovaveis.

Os 653 aerogeradores totalizam 1.959 blades (aerogerador x 3 pas edlicas) ao longo de 6 anos.
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Tema 01 —

Destinacao de equipamentos desmobilizados de empreendimentos eodlicos

Cenario Existente

A composicao das blades utilizadas na CPFL é de fibras de carbono ou fibra de vidro, o que varia
conforme fabricante. Atualmente, no Brasil e no mundo nao ha destinacao ambientalmente viavel
para esse tipo de componente com a mesma composicao.

Para desmobilizar um aerogerador, atualmente sao necessarias as seguintes estruturas:

» Guindastes (aluguel por demanda): normalmente sao necessarios 2 guindastes, sendo um para
pegar na extremidade denominada Tip, e outro na raiz). O tipo de guindaste depende do modelo
do aerogerador (tamanho, peso etc.)

= Transporte da blade: apds sua remocao elas devem ser transportadas direto para o local de
destinacao final ou até o local de acondicionamento interno para corte

* Mao-de-obra: em torno de 12 pessoas

= Condigoes climaticas favoraveis: velocidade do vento e sem precitacoes;

= Custo de desmobilizacao de um aerogerador € em média R$ 1.000.000,00 (condicdes favoraveis)

= Atividades de suporte: contratacao (empresas terceiras) ambulancia, banheiro quimico,
iluminacao, seguranca. Paralisacao de geragao e transmissao de energia elétrica
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Tema 01 —

Destinacao de equipamentos desmobilizados de empreendimentos eolicos

Resultados Esperados

Alternativas para minimizar o custo de desmobilizacao do aerogerador e destinacao final das blades e componentes de composicao similar, em
consonancia ao Plano ESG da CPFL, sendo reuso ou retornando ao ciclo produtivo (cadeia reversa, reciclagem).

Entregaveis Esperados

Procedimento para destinacao final de blades e componentes similares dos aerogeradores de forma social, ambiental e economicamente
vidveis, evitando-se a destinacdo para aterros.

Desenvolver modelo de novo negocio dado que a desmobilizacao de aerogeradores ocorrera em outros empreendimentos edlicos além da CPFL.

Prazo de Execucao Esperado

24 meses

Contato

NOME: Mariana Clara de Lima Andreoli
SETOR: Meio Ambiente Operagdes
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Tema 02 —

Manejo Integrado de Plantas Aquaticas

ESCOpO Nesse sentido, é necessaria a adocao de técnicas ambiental, operacional

No reservatorio e afluentes da PCH Americana é comum a presenca € financeiramente viaveis para:

de plantas aquéticas, popularmente conhecidas como “macrdfitas”. 1. evitar sua proliferagao e reprodugao;
2. permitir o controle fisico do material;

3. realizar a reducao (através de técnicas como a remocao mecanica ou
vertimento) da ocupacao de plantas aquaticas €;
4. destinar adequadamente os residuos gerados.

Estas sdao importantes componentes dos ecossistemas aquaticos
pois desempenham diversas funcoes ecoldgicas, dentre elas, abrigo e
alimento para inUmeros organismos aquaticos, heterogeneidade
espacial e sazonal, a qual confere maior diversidade de habitats e
espécies e, ainda, importante funcao filtradora, removendo do
ambiente aquatico impurezas eventualmente existentes, podendo MARGINAIS
contribuir, portanto, na melhoria da qualidade da agua. l EMERSAS

SUBMERSAS

SUBMERSAS FIXAS

LIVRES
No entanto, intervencoes antropicas (direta ou indiretamente),

podem causar desequilibrios no ambiente aquatico e favorecer o
crescimento descontrolado das comunidades das plantas aquaticas,
podendo ocasionar prejuizos aos usos multiplos, tais como
navegacao, lazer, pesca e/ou producao de energia elétrica.

FLUTUANTES

FLUTUANTES FIXAS LIVRES

|

\ |
/) \ R oo We o
00— T M\ /s = - A-b—m e ——
) /

5 -

Abrangéncia 10|

> CPFL Energias Renovaveis 151
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Tema 02 —

Manejo Integrado de Plantas Aquaticas

Cenario Existente

A PCH Americana realiza 0 manejo de plantas aquaticas no reservatorio A operacao atual para a remogao mecanica ocorre com a realizagao das
desde a década de 80, porém com maior intensidade e frequéncia a partir seguintes etapas:
de 2018. A proliferacao de macrofitas na PCH Americana é devido ao I. Confinamento do material proximo ao barramento (controle fisico);
excesso de nutrientes presentes na agua (principalmente, nitrogénio e II. Remogao mecanica com auxilio de embarcacao para direcionamento
fésforo) originarios de efluentes sanitarios sem o tratamento terciario, ou do material e escavadeira braco longo;
ainda efluentes clandestinos, carreamento de material de origem III. Transporte com caminhdes basculantes da area de remocao até a
agropastoril, advindos de todo o rio Atibaia e seus tributarios. area de disposicao (para desidratacao e decomposicao);
Atualmente, o modelo em vigor para controle das plantas aquaticas no IV. Segregacao e destinacao final de residuos solidos artificiais (ex.
reservatorio da PCH Americana é o consorcio entre remogao mecanica plastico, isopor, metal etc.)
(ano todo) e o vertimento controlado (periodo chuvoso), porém, esta Entre janeiro de 2022 e fevereiro de 2024 (26 meses) foi possivel
ultima esta em desenvolvimento junto ao 6rgdo ambiental competente remover aproximadamente 479 hectares (ha) do reservatorio da PCH
para seu implemento definitivo. Americana, uma média de 19 ha/més.
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Tema 02 —

Manejo Integrado de Plantas Aquaticas

Resultados Esperados

1. Desenvolver um estudo técnico da condicao hidrica e ambiental na bacia do rio Atibaia e Piracicaba, associado ao uso e ocupacao do
solo, como forma de apresentar medidas de controle a serem empregadas pela CPFL e poder publico para assegurar a qualidade da
agua, a reducao da proliferacao de macrofitas e técnicas viaveis para seu manejo integrado;

2. Implementar melhores técnicas para confinamento do material flutuante préximo as areas de remocao e vertimento (barragem);

3. Otimizar a operagao de remocao mecanica com implementos estruturais nauticos e/ou terrenos, reduzindo tempo de operacao,
aumentando a eficiéncia e reduzindo os custos atuais;

4. Otimizar a operacao de vertimento controlado de macrdfitas, através de equipamentos nauticos capazes de “desagregar” o material
vegetal pre-vertimento, reduzindo sua capacidade vegetacional de reproducao e sobrevivéncia a jusante;

5. Desenvolver métodos e mecanismos praticos para o tratamento do material removido mecanicamente, como forma de assegurar sua
viabilidade de utilizagdo como adubo organico ou insumo agrario, combustivel energético e outros possiveis usos.
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Tema 02 —

Manejo Integrado de Plantas Aquaticas

Entregaveis Esperados

1. Estudo Técnico sobre a Bacia do rio Atibaia e Piracicaba com premissas para a reducao da proliferacao de Macrdfitas e alternativas
vidveis para seu manejo;

2. Projeto e implemento de estrutura para confinamento e direcionamento do material vegetal proximo ao barramento;
3. Projeto e implemento de estrutura nautica e/ou em solo para permitir a remogao do material vegetal;

4. Projeto e implemento de estrutura para desagregacao das Macrofitas no reservatorio antes do vertimento, assim como seu
direcionamento para a comporta de vertimento;

5. Estudo de viabilidade, Projeto e implemento para a reutilizacao do material vegetal removido do reservatério.

Prazo de Execucao Esperado

12 meses

Contato

Nome: Leonardo da Silva Junior

Setor: ISO-MA — Meio Ambiente Operacoes €D ANEEL — =
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Tema 03 —

Operacoes Técnicas em Areas Alagadas

Escopo

As operacoes de manutencao de campo das equipes da CPFL, muitas vezes ocorrem em locais de dificil acesso, como areas alagadas, o
que torna a atividade extremamente demorada. Desta maneira, esperasse uma solugao que contemple os seguintes critérios:

A necessidade de transporte de materiais, pessoas e ferramentas em areas alagadas, como 0s manguezais, € um aspecto crucial para o
sucesso das operagOes realizadas nesses ambientes desafiadores. Para isso, € essencial estabelecer uma logistica eficiente que garanta o
acesso adequado a essas areas.

Além do transporte, é importante contar com bases tanto fixas quanto mdveis para proporcionar um local de trabalho adequado e seguro
para as equipes. Essas bases funcionam como pontos estratégicos de apoio, onde as equipes podem se organizar, coordenar suas atividades
e permanecer durante a execucgao das tarefas.

Dessa forma, uma logistica bem planejada é fundamental para garantir a eficiéncia e a seguranca das operagdes em areas alagadas como
0S manguezais, possibilitando que as atividades sejam realizadas de forma eficaz e sustentavel.
Abrangeéncia

A abrangéncia da necessidade de transporte em areas alagadas, como 0s manguezais, é especialmente crucial para as distribuidoras do
Grupo CPFL.
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Tema 03 —

Operacoes Técnicas em Areas Alagadas

Cenario Existente

A complexidade do cenario em areas de mangue é acentuada pela oscilagdo das marés, resultando em areas permanentemente alagadas
e presenca de esgoto a céu aberto, representando residuos bioldgicos. Nestes locais, essenciais para o funcionamento das torres de
subtransmissao, ha a demanda constante de acesso para eletricistas, transporte de materiais e ferramentas, imprescindiveis para a
realizacao das manutengoes necessarias.

Resultados Esperados

O resultado esperado com a execucao deste projeto de melhoria é a otimizacdao e aprimoramento significativos da eficiéncia operacional e
da seguranca nas atividades de manutencao em areas de mangue, onde estao instaladas as torres de subtransmissao elétrica. Espera-se
que, por meio da implementacao de estratégias logisticas mais eficientes, seja possivel reduzir o tempo de resposta para as intervencoes de
manutencao, minimizando assim o impacto das oscilagdes das marés e das condicdes desafiadoras do ambiente.

Além disso, espera-se que o projeto contribua para a maximizagao da disponibilidade e confiabilidade da infraestrutura elétrica nessas
areas criticas, garantindo um fornecimento continuo e estavel de energia. Isso nao sé beneficiara os clientes atendidos pelas distribuidoras
do Grupo CPFL, mas também fortalecera a resiliéncia da rede elétrica em face de condicdes adversas.

Outro resultado esperado é a melhoria das condicOes de trabalho para os eletricistas, proporcionando-lhes um ambiente mais seguro e
adequado para a realizacao das atividades de manutencdo. Isso ndo apenas aumentara a satisfacao e o bem-estar das equipes
operacionais, mas também reduzira o risco de incidentes e acidentes durante as intervengoes.
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Tema 03 —

Operacoes Técnicas em Areas Alagadas

Entregaveis Esperados

Os entregaveis esperados para este projeto de melhoria em areas de mangue incluiriam:

« Plano de Logistica Especifico: Um plano detalhado que delineia estratégias logisticas especificas para o transporte de materiais,
equipamentos e equipes em areas de mangue, levando em consideracao as condicoes desafiadoras do ambiente, como as oscilacoes das
mareés e a presenca de esgoto a céu aberto

- Implantacao de Infraestrutura: Instalacao de bases fixas e moveis estrategicamente localizadas para servir como pontos de apoio para as
equipes de manutencao, permitindo um acesso mais facil e seguro as torres de subtransmissao

« Treinamento e Capacitacao: Programas de treinamento e capacitagao para eletricistas e equipes de manutencao, visando fornecer as
habilidades e conhecimentos necessarios para operar de forma segura e eficaz em ambientes de mangue

- Implementagao de Tecnologias: Introducao de tecnologias e ferramentas especializadas, visando melhorar a eficiéncia e a precisao das
operagoes de manutencao

« Documentagdo e Relatdrios: Desenvolvimento de procedimentos operacionais padrao

Prazo de Execucao Esperado

36 meses

Contato

NOME: Glayson de Jesus Pereira
SETOR: PGSR — Seguranca do Trabalho
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Tema 04 —

Inspecoes Robotizadas em Subestacoes

Escopo

As subestacoes teleassistidas sao uma realidade no setor
elétrico. O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) estabelece,
no submodulo 2.16 do Procedimento de Rede, os requisitos
operacionais para centros de operacao e instalacoes da rede de
operacao. Dentre os principais recursos exigidos, destacam-se:

Tikoliebpy
’ﬁm
|/
i IL..- ! _! ll

HERRERERY!

a) @ monitoracdo ininterrupta da situacao do patio da instalacao
e gas salas de controle para imediata identificacao de eventos
intempestivos como: arco voltaico, explosdo, incéndio, entre outros,

b) monitoracao remota da abertura e fechamento das chaves
secclionadoras que sao utilizadas na execucao de acoes operativas
demandadas pelo ONS em tempo real.

Nesse sentido, € necessario garantir que a teleassisténcia de
subestacdes nao provoque retardos na operacao em tempo real,
tornando-se fundamental a observabilidade e 0 monitoramento
integrado a Inteligéncia Artificial (IA) como uma maneira de
possibilitar a melhoria do servigo, aumento da disponibilidade,
diminuicao dos custos operacionais €, consequentemente, a
eficientizacao da empresa.

Exemplo de imagens capturadas através do Sistema CFTV instalado
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Tema 04 —

Inspecoes Robotizadas em Subestacoes

Cenario Existente

Atualmente, o Centro de Operacao da Transmissao (COT) é responsavel Esporadicamente ocorrem eventos com danos a equipamentos. Apesar de
pela operacao remota de 79 subestagdes, das quais 64 possuem sistema de avaliados através do sistema CFTV, é necessaria uma inspecao mais detalhada
monitoramento CFTV. Apesar do sistema CFTV instalado apresentar o dos times de O&M para avaliar a extensao dos danos, em muitos casos com
monitoramento das subestacdes, para a Operacao em Tempo Real é necessidade de desligamentos adicionais.

imprescindivel, por exemplo, o diagnostico de fechamentos completo e
adequado das chaves seccionadoras durante manobras, necessitando o
acionamento de times de O&M. Neste mesmo sentido, frequentemente ocorrem
alarmes de baixa de pressao de gas SF6 em disjuntores e o acionamento da
manutencdo para avaliacao, acOes corretivas e reposicao de gas.

— -

ReSUItadOS ESperadOS | Exemplo de imagem termogréﬁca

I. Viabilizar manobras de chaves seccionadoras remotamente sem o acompanhamento de times de O&M, através de imagens de alta precisao, complementares as
imagens do sistema CFTV;

II. Viabilizar através de imagens termograficas a possibilidade de identificar possiveis falhas térmicas e desgaste em fase inicial, possibilitando o diagndstico,
automatico/manual, do fechamento adequado de chaves seccionadoras;

II1. Viabilizar equipamento para deteccao de vazamento de gas SF6 e sensores de fumacga, capaz de emitir diagndstico de problemas sem necessidade da presenca dos
times de O&M, permitindo que as manutengdes sejam agendadas de acordo com a criticidade, reduzindo potenciais danos ao meio ambiente e equipamentos;

IV. Integracdao com sistema de monitoramento CFTV existente. Implantacao de Inteligéncia Artificial capaz de reunir informacgdes do Sistema CFTV e automatizar processos;

V. Acelerar o processo de inspegao pds desarme e reduzir o risco de exposicao humana em primeira inspecao apos eventos. €D ANEEL —""/7
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Tema 04 —

Inspecoes Robotizadas em Subestacoes

Entregaveis Esperados

L.
I1.
I1I.
IV.

V.

VL
VII.
VIII.
IX.

Prazo de Execucao Esperado
36 meses

Contato

NOME: Humberto Margel Wickert
SETOR: NOO - Geréncia de Operacao (Transmissao)

Desenvolver um protétipo de rob6/drone com capacidade de deslocamento em subestagoes e ampla observabilidade;

Rob0 deve retornar automaticamente para area de carregamento;

Rob0 deve prever deslocamento autbnomo com presets de inspecao, assim como, ser manobravel remotamente;

Embarcar Inteligéncia Artificial (IA) integrada ao Sistema CFTV, capaz de automatizar processos simples, por exemplo, realizar inspecao em
caso de deteccao de fumaga pelas cameras CFTV e emitir alarme para o Centro de Operacao;

Rob6 deve possuir camera de alta precisao (PTZ) capaz de, através de uma visada do solo, visualizar o maior nimero de pontos da
subestacao;

Rob0 deve dispor de camera termografica;

Rob0 deve conter sensor de fumaga e gases, assim como, detector visual de vazamento de gas do tipo SF6;

Sistema espanta passaro luminoso e sonoro;

Capacidade de realizar inspecOes rotineiras e autonomas com Inteligéncia Artificial (IA) capaz de detectar situacbes adversas e emitir
diagndstico;

Sistema capaz de confirmar o adequado fechamento de chaves seccionadoras (por exemplo, o tratamento de imagens e diagndstico,
utilizando metodologia wavelet).

€D ANEEL =

Exemplo de deteccdo visual de vazamento de gas do tipo SF6  tnen wacom oe encean everncs CPFL

PDI - Programa de Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagdo ENERGIA




Tema 05 —

Interoperabilidade em Redes AMI MESH

Escopo

Projeto para definicao de requisitos e protocolos baseados em padrdes abertos e globalmente reconhecidos para comunicacao RF-MESH, de
forma a estabelecer um padrao que possa ser adotado por qualquer fabricante de medidor ou rede de comunicacao de forma termos uma
solucao interoperavel, contemplando, mas nao se limitando a:

= Padrao: Definicao de padroes, requisitos e protocolos;

= Topologia da Rede: Como os dispositivos se conectam e se comunicam entre si;

= Seguranca: Mecanismos de autenticacao, criptografia e protecao contra-ataques;

= Gerenciamento de Rede: Como adicionar, remover e atualizar dispositivos na rede;
= Qualidade de Servico (QoS): Garantia de laténcia, confiabilidade e escalabilidade;
= Aplicacao: definicao de requisitos para aplicacao e utilizacao das solugoes;

= Estabelecer caderno de testes e laboratdrios capacitados;

= Desenvolvimentos e testes de produtos.

Abrangéncia

Area de Distribuicdo
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Tema 05 —

Interoperabilidade em Redes AMI MESH

Cenario Existente

A CPFL ja possui uma especificacao e projeto de implantacao de uma rede de telemedicao para 1,6 milhdo de pontos ja estabelecendo
alguns requisitos que garantem um nivel minimo de interoperabilidade na camada entre medidor e rede utilizando como base a tecnologia
RF-MESH padrao WI-SUN 1.0/1.1, o projeto prevé a ampliacao desta interoperabilidade para parte de redes e aplicagoes.

Resultados Esperados

Desenvolvimento de especificacao aberta que possa ser compartilhada com fornecedores e outras concessionarias. Essa especificacao
deve permitir que qualquer fabricante desenvolva equipamentos de rede e medidores compativeis com a infraestrutura. Além disso, as
concessionarias devem ter a liberdade de adotar o padrao de acordo com seus préprios critérios, contribuindo assim para a consolidacao da
solucao no mercado.
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Tema 05 —

Interoperabilidade em Redes AMI MESH

Entregaveis Esperados

= Especificacao técnica para total interoperabilidade
= Caderno de testes
= Desenvolvimento e teste de piloto

Prazo de Execucao Esperado

36 meses

Contato

NOME: Eduardo Henrique Trepodoro
SETOR: REST — Geréncia de Telecomunicacdes e Sistemas Técnicos
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Tema 06 —

Grau de Poluicao em Subestacao

Escopo

A ideia € desenvolver um Sistema de Medicao de Corrente de Fuga, tratamento dos espectros de frequéncia, harmonicos nos isoladores e
dos equipamentos submetidos ao Grau de Poluicdo das Subestagoes e LTs nos parques edlicos do nordeste.

Desenvolvimento de dispositivo para monitoramento de isoladores com algoritmos correlacionados ao efeito corona! e dos motivos
relacionados ao altos indices de desligamentos das SEs e Linhas. Segundo IEEE, cerca de 90% das falhas em instalacdes de alta tensao sao
causadas pela deterioracao do isolamento (relativo a Linhas de Transmissao e Subestacoes).

Alinhado a proposta, o direcionamento com otimizacao de lavagem e solugdes de vida Util das aplicacdes de revestimento por técnicas de
RTV e HTV nos isoladores de porcelanas, € relevante.

Conforme algumas caracteristicas das SubestacOes e Linhas, os isoladores podem ser revestidos por técnicas de RTV (revestimento
vulcanizado a temperatura ambiente) e/ou HTV (Borracha de silicone vulcanizada de alta temperatura) e ou outras técnicas para escolha da
melhor solucao, conforme caracteristicas das instalacdes existentes, buscando evitar fenomenos em LTs e SEs, assim como efeitos tipo
corona, em funcgao da poluicao severa.

De outro modo, trazer solucoes que compoem a elaboracao de Procedimento de Padronizacao aos novos projetos estruturantes da
empresa e que busquem a reducao de despesas, riscos associados as pessoas, e novas tecnologias a serem aplicadas para redugao de
fendbmenos associados, que compdem uma solucdao mais robusta.

A proposta encaminhada devera embarcar na solucao a centralizacao das medidas de campo, e com Dashboard de direcionamento de
acoes corretivas com uso de inteligéncia de IAs para predicao de falhas, na plataforma de progndstico e diagndstico dos riscos
operacionais. A solucao deve ser embarcada com avaliacao dos custos e meios de comunicacao centralizada, por IoT e meios como LoRa,
para as subestacoes e arquitetura levada ao Centro de Monitoramento de Ativos.

lEntende-se por Efeito Corona uma descarga elétrica parcial devido a ionizagao do ar que circunda um ponto eletricamente carregado, onde existe um gradiente de campo -
elétrico que excede um valor critico (Ec), portanto, campo elétrico (por potencial) — com presenca de radiagdo ultravioleta. O ponto passa a ser mais acentuado por este G’ ANE E L p——
fendmeno, dado partes relativas ao proprio meio material, poluicdo, umidade, distanciamento elétrico, temperatura, em pontos como cabega de bobina, e partes AGENGIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA CPFL
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Tema 06 —

Grau de Poluicao em Subestacao

Escopo

Os sistemas atuais no mercado sao para instalacao em laboratorio, protecao individual ou medigao localizada. Desta forma é esperado que
a proposta contemple o uso de técnicas avancadas e analises dos espectros de frequéncias, harmonicas e tratamento dos fendmenos
associados, assim como que estejam contemplados na proposta as seguintes etapas:

e Coleta da poluicao em sistemas a definir na regido nordeste/Ceara.

e Estudos dos projetos em operacao.

e Andlises dos espectros de frequéncias, harmonicas e os fendmenos associados para desenvolvimento do dispositivo de medicao de
corrente de fuga;

e Avaliacao e uso de solucdes como RTV e HTV, custo-beneficio ao projeto como solucao;

e Plataforma de dados de monitoramento centralizados por subestacdo, com dashboard e PowerBI, embarcada com analises das

grandezas medidas e direcionando intervencao em campo para mitigar riscos operacionais.

Abrangéncia

O projeto devera levar em consideracao a poluicdo em sistemas no Ceara, na regiao Nordeste.
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Tema 06 —

Grau de Poluicao em Subestacao

Cenario Existente

A CPFL realiza a lavagem quinzenal de suas instalacdes, no entanto, esta atividade possui um custo elevado e, além do mais, a curta
periodicidade aumenta o risco de acidentes correlacionados a atividade.

Além do mais, deve ser levado em consideracdao que a ocorréncia de uma descarga disruptiva devido a poluicao pode ocasionar um arco
de poténcia, o que implica em elevadas perdas financeiras devido a necessidade de troca nos equipamentos danificados e a interrupcao no
fornecimento de energia.

Desta forma, solucionar os questionamentos aqui citados é fundamental para que a CPFL tenha confianca na metodologia a ser aplicada
em suas instalacdes para reduzir o risco de falha.

Resultados Esperados

Uma solucao que considere as seguintes condicionantes:
« A poluicao é a principal responsavel por perdas e falhas de isoladores no setor elétrico;

« A corrente de fuga na superficie das cadeias de isoladores deve ser minimizada em funcdao do escoamento praticado por mm/kV de
projeto, para evitar a ocorréncia de uma descarga disruptiva, assim como o fendmeno Efeito Corona pelas principais causas de
desligamentos destes equipamentos em operacao nas LTs e SEs;

« Normas e regiao dos empreendimentos sujeitos a poluicao severa, onde a corrente de fuga deve ser minimizada principalmente em
ambientes com poluicao industrial ou com poluicao salina.
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Tema 06 —

Grau de Poluicao em Subestacao

Entregaveis Esperados

Uma metodologia com a elaboracao de procedimentos e vida Util das técnicas de RTV e HTV para novos projetos estruturantes;

Um Sistema de medicao da corrente de fuga resistente a elevados niveis de poluicdo em campo, com a assinatura do sistema da CPFL, pois
os sistemas atuais no mercado sao para instalagao em laboratorio, protegao individual ou medicao localizada;

Podem compor o projeto a entrega de equipamentos, protétipos, arquitetura de comunicacao e dashboard de prognosticos e diagndsticos,
dentre outros.

Prazo de Execucao Esperado

18 meses

Contato

NOME: Afonso César Tavares
SETOR: Engenharia CPFL Renovaveis
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Tema 07 — Ferramenta de Apoio para Despacho Otimo da Geracdo

Integrada ao COI em Tempo Real

Escopo

Buscar solucdao de modelos, inteligéncia artificial, fluxo de poténcia integrada, Volt-Var, prognosticos e diagndsticos em tempo real, assim
ter a metodologia para despacho 6timo da geracao como ferramenta de apoio aos operadores. Ter visao de planejamento e operagao no

Centro de Operacao Integrado em tempo real com ganhos, permitindo intervencao e correcoes ao seu menor tempo, quanto ao atendimento
a contrato, demanda e ponto étimo da operacao.

Que seja inovador, com arquitetura e algoritmos com previsoes climaticas da regiao de operacao adequada, agregando valor financeiro, e
planejamento da disponibilidade das fontes de geracao. Também entender como ferramenta dril para analises de momento D-1 aos dados
historiados do EPM/SCADA. Criar dashboard aos operadores das agoes priorizadas listadas e atendidas dentro do prazo de corregao.

Abrangéncia
Trazer modulos voltados as acoes de intervencdes e controle operacional, KPIs, SLA das atividades, trazer notas de servigos recomendados
desta previsibilidade de despacho étimo, trazer pontos de melhorias para investimento e avaliacao dos riscos operacionais.

Outros pontos do sistema, como a busca de exceléncia operacional, seu estado da arte e da gestao de ativos aos critérios permissiveis de
Operagao Remota das diversas fontes, seus meios e redundancias de comunicacao remota, trazendo seguranca operacional.

—
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Tema 07 — Ferramenta de Apoio para Despacho Otimo da Geracdo

Integrada ao COI em Tempo Real

Cenario Existente

Centro de Operacao Integrada — centralizada, com despacho por SPEs, e com mais de 1 milhao de tags (diversos pontos: medidas
analdgicas, e digitais, comandos e alarmes) no supervisorio que merecem tratamento e apoio por inteligéncia para melhor operagao do
sistema. Criar ldgicas e intertravamentos entre as condicOes operacionais para subida de recomendacao e agao de intervencao corretiva em
tempo real, ainda das necessidades que envolvam correcao dos niveis operacionais, falta de medidas ou de entrega ao ponto de conexao
do contrato.

Resultados Esperados

Espera-se uma Ferramenta Operacional de apoio em tempo real aos operadores, considerando:

> Desenvolvimento de um Sistema “Piloto automatico do despacho étimo de geracao” com recomendacao e relatorio operacional em
menor tempo para correcao e tratamento de desvios;

>

YV V V V V

Inteligéncia artificial aplicada (modelos)

Estimador de Estado aplicada como simulador

Fluxo de Poténcia dinamico em regime permanente aplicada
Ferramenta em status — Online/Offline aplicada

Controle de Volt-Var e perdas

Previsibilidade climatica aplicada
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Tema 07 — Ferramenta de Apoio para Despacho Otimo da Geracdo

Integrada ao COI em Tempo Real

Entregaveis Esperados

Sistema como Ferramenta de apoio ao COI: Despacho Otimo da Geracao — SDOG;
Diversas fontes de geracao e modelos;

Restricdes operacionais;
Atendimento ao procedimento de rede e PRODIST na operacao;
Mercado livre, reducao dos custos operacionais, € mapeamento dos riscos no COI.

Prazo de Execucao Esperado

18 a 24 meses

Contato

NOME: Afonso César Tavares
SETOR: Engenharia CPFL Renovaveis
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Tema 08 — Sistema de Monitoramento em Tempo Real de Transitorios de

Corrente em Transformadores de Poténcia

Escopo

A proposta prevé uma inovacao tecnoldgica relevante expandindo o emprego do detector de descargas atmosféricas LM-S (Lightining
Monitoring System) e Impulse Check, fabricado pela Phoenix Contact para um sistema de monitoramento de tempo de real com capacidade
de leitura e funcionalidades para analise de condicOes de falhas em transformadores envolvendo transitorios de corrente de qualquer
natureza, atmosféricas e de manobras.

Atualmente nao existe uma solucao de mercado destinada ao monitoramento da circulacao de correntes impulsivas em transformadores,
ou seja, os resultados de ensaios impulso em fabrica ndo sao monitorados em tempo real nos equipamentos instalados, tao pouco
comparados os seus efeitos no comprometimento do isolamento e as contribuicdes em relacao a aceleracao do envelhecimento (perdas de
vida (til). Desta forma, o tema € de interesse por parte das operadoras do sistema elétrico de poténcia para avaliacdes da integridade dos
isolamentos, planejamento das manutencoes preditivas e negociacdoes de contratos de garantia nos casos de sinistros.

Abrangéncia

Os setores de negdcio da CPFL que podem ser beneficiados com os resultados deste projeto sao:
> CPFL Transmissao
> CPFL Distribuicao
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Tema 08 — Sistema de Monitoramento em Tempo Real de Transitorios de

Corrente em Transformadores de Poténcia

Cenario Existente

Atualmente a garantia da integridade do isolamento de transformadores é realizada principalmente nos ensaios de fabrica ou comissionamento
em campo, ensaios de fator de poténcia, medicao da resisténcia de isolamento, tensao aplicada com medicao de descargas parciais e ensaios de
impulse.

Todos os ensaios citados sao realizados com os transformadores desenergizados, aplicando sinais de baixa poténcia (muito inferior a poténcia
nominal).

Ainda ndo existe uma solugao viavel para o0 monitoramento em tempo real dos transitdrios de corrente, mas sabe-se que eles sao uma das
principais causas do envelhecimento do isolamento (celulose). Segundo o estudo de Bechara concluido em 2009, no qual foram realizados 92
casos de anadlise de causa raiz em transformadores, 13% das falhas catastroficas sao devido ao efeito dos transitorios de corrente (impulso de
manobra e impulso atmosférico).

Resultados Esperados

Avaliar e obter uma solucdo comercial para monitoramento de transitorios de corrente oriundos das descargas atmosféricas e manobras
circulantes em transformadores de poténcia. Avaliar o comportamento dos dispositivos de monitoramento de tensao e corrente em laboratdrio,
comparativamente ao resultado obtido através de simulacdes computacionais.

Avaliar o comportamento dos dispositivos de monitoramento de tensao e corrente em laboratdrio e através de simulacbes computacionais.
Instalar sistemas de monitoramento de tensdo e corrente em dois transformadores de poténcia em subestacdes da CPFL no Rio Grande do Sul.

Realizar monitoramento de transitdrios de tensao/corrente provenientes dos surtos de manobras e descargas atmosféricas, avaliar as
condicOes caracteristicas destes transitorios em termos de natureza de sinal elétrico, quantidade de ocorréncias e os efeitos no isolamento, bem
como, avaliar o desempenho do sistema proposto em termos de desempenho frente a intempéries e condicdes do sistema elétrico.
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Tema 08 — Sistema de Monitoramento em Tempo Real de Transitorios de

Corrente em Transformadores de Poténcia

Diagramas e Arranjos de Montagem
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Tema 08 — Sistema de Monitoramento em Tempo Real de Transitorios de

Corrente em Transformadores de Poténcia

Entregaveis Esperados

Relatoério da avaliagao dos resultados obtidos em campo e definicao de arquitetura da ferramenta de monitoramento de transientes em tempo real

Desenvolver aplicativo para operacao do sistema da CPFL, que integre as medicoes remotas dos transientes de tensao e corrente nos trés
transformadores de poténcia, identificando, quantificando e qualificando surtos capazes de provocar danos nos transformadores, criando um banco

de dados de possiveis causas dos defeitos.
Transferéncia de tecnologia entre os parceiros do projeto, elaboracdao de patente dos produtos desenvolvidos e de relatérios finais.
Consolidar os detectores e sistemas utilizados no projeto como uma solugao de mercado.

Prazo de Execucao Esperado

36 meses, com sugestao (Ee divisao Fta pa 1 Fta pa 2 Fta pa 3 Fta pa 4
D O O 0 B ey M " "
D dﬁ;;ﬂgsosde levantamento da base f’r:;j;::a:?:;‘:}utim da Giga de Testes D Implantacio em campo |:| Workshop ANEEL
'gco:;:lsge m & Especificahes [] :ﬁ:;;gm“m da implantaglio [ ] Comissionamento NO e N1 [ ] Treinamentos
D Projeto Basico D Testes de Laboratdrio — Nivel O e 1 D Testes do link de comunicacdo D gfngt?;::ﬁo dos primeiros
[ ] Plano de testes [] L?:;:c_’i;ﬁﬁa de aquisiclio [ ] start up do sistema
Conta to [:I Aquisicdes [:] Relatdrio das andlises dos dados D Srii:s::c;g? relatério das medicSes
NOME: Willian Ricardo Ritter
. ~ /
SETOR: CPFL Transmissao €I QNEEL —_—
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